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Odlisnosti pfi navrhovani
integrovanych mostu

v Ceské republice a Némecku
demonstrované na projektu
useku dalnice A3
Nurnberg-Frankfurt

PrestoZe mame vzhledem k historickému vyvoji se sousednim Némeckem hodné spole¢ného, v piipadé
navrhovani staveb, a to véetné mostnich konstrukci, je odlisnosti aZ prekvapivé hodné. Podivame-li se do
minulosti, byly ¢eské zemé poslednich tisic let naprostou vétSinu ¢asu, byt nékdy jen formalné, soucasti
uskupeni némecky mluvicich zemi. Na prvni pohled je patrné, Ze diky jednotnym evropskym predpisiim
je navrhovany postup mostnich konstrukci rdimcové podobny. Pii detailnim prostudovani oviem vidime
celou radu odlisSnosti, které findlni ndvrh inZenyrské konstrukce vyrazné ovlivni.

Tento ¢ldnek poukazuje na tyto
odlisnosti na pfikladu névrhit
mostt na tseku déalnice A3
Nurnberg-Frankfurt. Rekon-
strukce a zkapacitnéni na Sesti-
proudou komunikaci této patefni
tepny spojujici druhé nejvétsi
meésto v Bavorsku s vyznamnou
aglomeraci mést ve staté Hesen-
sko v ¢ele s Frankfurtem nad
Mohanem, je velkym tématem
unasich soused jiz po radu let.
Firma Obermeyer v ramci
spolecenstvi firem ziskala zakdz-
ku na rekonstrukci této ddlnice
vramci PPP projektu, ktery
zahrnoval usek dalnice mezi km
303,300 az 379,588 v délce cca
76,2 km. Na tseku je navrZeno
okolo 80 mostt, cca 30 km
protihlukovych a opérnych zdi
amnoho dalSich inZenyrskych
objektt.

PROJEKTOVE PREDPISY

Z hlediska mostnich objektt
bylo nejvice preferovanym
reSenim pro jednopolové mosty,
kterych zde byla drtivd prevaha,
realizovat tyto objekty jako
ramoveé integrované, c¢asto

presypané konstrukce. ZaloZeni bylo typicky provedeno hlubinné na
jedné fadé pilot praméru az 1,5 m pod kazdou opérou, u mostit nepfesy-
panych v priznivych geotechnickych podminkach i zaloZeni plosné.
Tento typ mostd byl pouZivan aZ do rozpéti cca 25 metrt. U nepfesypa-
nych mostt i s rozpétim vétsim a soucasné s uplatnénim prepjatého
betonu. Bavorskeé reditelstvi dalnic kladlo velky dtraz na to, aby se
jednotlivé konstrukce od sebe lisily co nejméné, coz zajistovali pro
Némece typickym zptsobem - vyddnim celé fady projektovych predpist.

A pravé mnozstvi predpist je prvni vyznamny rozdil, se kterym se
projektant prichézejici z Cech v Némecku setka. V predpisech je zahrnu-
to prakticky uplné vSechno do nejmensich detailtt. Dodrzovani ptedpist
je navic disledné vyZadovano a skrze perfektni systém kontroly neustéle
monitorovano. Vydané predpisy se ¢asto v jinych spolkovych zemich lisi,
coZ je zajimavé obzvldsté u staveb vedoucich pfes hranici jednotlivych
spolkovych zemi. Ur¢itou vyhodou obsdhlych predpisti a dopliiujici
technické literatury je samozfejmeé to, Ze je jasné definovano, co se od
projektanta poZzaduje a jak mé vysledny navrh vypadat. Nevyhodou je
potlacovdni vlastnfho inZenyrského usudku a také fakt, Ze jednotlivé
predpisy jsou ¢asto lehce protichtidné, nelze je aplikovat obecné v kaz-
dém pripadé i presto, Ze je to ¢asto vyzadovédno.

KONTROLA PROJEKTU

Jak jiz bylo lehce nastinéno, obrovsky diiraz je v Némecku kladen na
kontrolu projekti. Toto je dle mého ndzoru oblast, kde bychom se od
nasich zdpadnich sousedt mohli poucit nejvice. Na§ cesky systém
kontroly dokumentace autorizovanym inZenyrem, ktery je mnohdy
rovnéz zpracovatelem dila, je mnohdy méné kvalitni, jelikoZ zde chybi
kontrola dal$im nezévislym subjektem. V Némecku musi byt kazdy
staticky vypocet, vykres vyztuZze apod. orazitkovan razitkem tzv. Priifera
(kontrolora). Priifer musi taktéZ prokazovat svoji kvalifikovanost jako
v Cechéch autorizovany inzenyr ¢i technik. Je ovéem z jiné organizace
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nez z té, kterd zpracovavala
vlastni projekt, déla si vlastni
srovnavaci vypocet, na kontrolu
ma dostatek ¢asu a jeho honorar
odpovida tomu, Ze za vypocet
zpracovany jinou organizact
prebira velkou ¢ast (ne ovsem
v$echnu) odpovédnosti. Vznikd
tak prostor pro odbornou diskusi
mezi zpracovatelem dokumenta-
ce a kontrolorem, kterd je mnoh-
dy velmi pfinosnd. Odhali totiz
spoustu nedostatkt a obé zucast-
néné strany odborné posouva ddl.

VSTUPNi PODKLADY
A PRUZKUMNE PRACE

Velky diraz je v Némecku také
kladen na kvalitu vstupnich
podkladii a prizkumnych praci.
Naptiklad v podrobném inZzenyr-
sko-geologickém pruzkumu
témért vzdy najdeme nejen vycet
zastiZzenych zemin/hornin
s jejich zékladnimi geotechnic-
kymi charakteristikami, ale také
obsahld doporuceni pro samotné
zalozeni konstrukce, doporucené
hodnoty tuhosti pruzin podloZzi
pro zaloZeni konstrukce, udaje
plastovému tfeni na pilotach
a podobné informace detailnéjsi-
ho charakteru, které si musi
projektant mostnich konstrukci
v Cechdch odvodit sam.
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V Némecku si mostni inZeny¥i tyto parametry odvozuji taktéz, ale jedna
se spige o kontrolu sprévnosti idaji stanovenych specialistou.

ROZDILNE POZADAVKY NOREM

O obecnych rozdilech v projektovéni v CR a Némecku by se dalo psat
ddle. V nésledujicich odstavcich bude na pfikladu navrhu integrovanych
ramovych mostt demonstrovano, jak konkrétn{ vybrané rozdilné
pozadavky norem a pfedpisti mohou ovlivnit névrh konstrukee, jeji
dimenze, spotiebu materidlu apod.

Hned prvni drobnou odlignosti je zékladni model zatizen{ dle Euroko-
du LM1. V Némecku i CR se samozrejmé pouziva stejny model jednotné
pouZivany v celé Evropé, ale mensi rozdil nalezneme v regulacnich
soucCinitelich. Zménou Z3 k CSN EN 1991-2 z roku 2012 jsme se k némec-
kym kolegtim hodné priblizili, ale stale mdme niZzsf koeficient a Q1 pro
rovnomérné zatizeni v nejzatizené&jsim pruhu. Pred vyddnim této zmeény
se redukeni soucinitele 1iSily pomérné vyrazné.

Mnohem podstatnéjsi pro nés piiklad ovsem bylo, ze zemni tlak je
v Némecku bran jako stélé zatiZzenf jen do hodnoty poloviny aktivniho
zemniho tlaku. Dopocet zatizeni do hodnoty zemniho tlaku v klidu je
zaddvan jako uZitné zatizeni. To v praxi neznamend jen vyS$si koeficient
zatizeni v kombinacich, ale i fakt, Ze ptiznivé plisobici uzitné zatizeni je
uvazovdno s koeficientem 0,0, tedy muze byt vypnuto. Pro névrh pilot
byl tedy nejvice dle pfedpisu ZTV-Ing, Teil 5 nepfiznivy stav, kdy na
jedné opéte piisobil zemnf tlak v klidu, a na druhé opére pouze polovi-
na aktivniho zemniho tlaku (stav odpovidajici ¢dste¢nému odlehcenti
zasypu za opérou na jedné strané mostu), a to vSe v kombinaci se

zatizenim dopravou, tedy ve stavu, ktery realné nemuze ani nastat.
To ptisobilo ¢asto problémy v dimenzovani spodni stavby, a zejména
posudek na omezen{ napéti v pilotach na MSP byl velmi obtizny splnit.
V konzultaci s nékterymi Priifery byl tento fakt zohlednén a navrh byl
proveden o néco hospodérnéji.

Dle predpisu Riz-Ing. - Teil 2 pro mosty jsou ramové mosty dle
slozitosti, rozpéti, sikmosti konstrukce apod. rozdéleny do 4 tiid. Jiz
u druhé t¥idy zahrnujici vsechny predpjaté mosty a zZelezobetonove
mosty v rozpétf 20-40 m, nebo mosty s rozpétim pod 20 m s vetsi

P¥iklady integrovanych ramovych jednopolovych mostd na dalnici A3.
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Pozadovana plocha hlavni ohybové vyztuze v pilotach pro tuhy pfipad
(0,5nasobek modulu reakce podlozi z prizkumu) a mékky pfipad
(4nasobek modulu reakce podlozi z prizkumu).

sikmosti jak 30 stupiiti, musi byt proveden posudek spodni stavby pro
meékky a tuhy pfipad. U mékkého pfipadu jsou pro vodorovny smér uva-
Zovany moduly reakce podloZi z geotechnického prizkumu prendsobe-
ny soucinitelem 0,5, pro svislé soucinitelem 1,0. Tento pfipad je rozho-
dujici napriklad pro ohybovou vyztuz v pilotach. Pro smykovou vyztuz
pilot ale rozhoduje tuhy pfipad. Pro tuhy pfipad se moduly reakce
podloZi nasobi koeficientem 4,0. Vypocet se sttednimi hodnotami
charakteristik zemin, jak jsme na néj zvykli z ¢eského prostfedi, mize
byt v Némecku u rdmovych mosti pouzit pouze pro zelezobetonové
konstrukce s rozpétim do 20 metrt a zdroveii s malou $ikmosti.

Na ndsledujicich obrazcich je na konkrétnim pripadé demonstrovéano,
jak velky dopad tento névrhovy pfistup mize mit. Geotechnické priizku-
my v Némecku jsou obecné zpracovavény s velkou peclivosti a dirazem
na kvalitu. Aviak ze své podstaty v sobé uréeni geotechnickych paramet-
Il zemin skryva urcitou nejistotu. Tim, Ze jsou tyto parametry déleny
dvéma, resp. ndsobeny ¢tyfmi, je zajisténo, Ze navrzena konstrukce
odold naprosto cemukoli. Otazkou je ov§em hospodérnost takového
navrhu. Dle navrhovych pfistupti pouZzivanych v CR bychom se pohybo-
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Hlavni ohybova vyztuz — porovnani
mékkého a tuhého pfipadu.

vali mezi témito dvéma extrémy.
U ohybové vyztuze vyrazné
rozhoduje mékky pfipad, u smy-
kového vyztuzeni rozhoduje
naopak tuhy pripad.

Povinnosti v Némecku je taktéz
provést posudek na zatizent
vojenskou technikou. Soucdsti
kazdého statického posudku je
i protokol, kde je kromé splnéni
navrhovych zatizeni na prajezd
tankl a jiné vojenskeé techniky
uvedeno, kterd ¢dst konstrukce je
nejslabsi v piipadé nutnosti
rizené demolice mostu. Na
prikladé jednopolovych ramo-
vych mostii vojenska zatizeni
zpravidla nerozhodovala.
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Pozadovana plocha smykové vyztuze v pilotach pro tuhy pfipad
(0,5nasobek modulu reakce podlozi z prizkumu) a mékky pfipad
(4ndsobek modulu reakce podlozi z prizkumu).

Rozdilnosti by se naglo samoziejmé jesté cela tada, ale vtomto
konkrétnim pripadé byly zminénd fakta témi faktory, které navrh
ovlivitovaly nejvice. Tam, kde bychom siv Cechach vystacili se zaloze-
nim na pilotdch maximalné o praméru 1,2 m, by musely byt v Némecku
navrzeny piloty o praméru 1,5 m. [ tak jsme se s nékterymi posudky
pohybovali na uplné hranici, nebo i kousek za ni.

V porovnani s ¢eskymi rdmovymi integrovanymi mosty jsou ty
némecké navrhovany méné hospodarné s vysokym dtrazem na kontro-
lu kvality ve viech fazich pripravy, vystavby i provozu. InZenyTi, kterym
je za icelem dosazeni vy$si kvality navrhu dano vice ¢asovych i financ-
nich prostfedki, maji povinnost mit nezévislou kontrolni organizaci,
tzv. Priffinzenyra. Ten ndvrh nejen kontroluje, ale zdroven za néj prebird
i vétsinu odpovédnosti. InZzenyr navrhujici konstrukei je vice vazén pod-
statné vétsim mnozstvim predpisi, nez je tomu v Ceské republice.

Ne vzdy ale viechny tyto pfedpisy spolu dobfe funguji a ne vzdy je
realné je vechny striktné dodrzet. Jejich dodrzovani je vak v drtive
vétsiné pripadi disledné kontrolovano a casto je tim omezovan inze-
nyrsky usudek. V celé fade véci bychom si u nasich soused mohli brat
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Smykova vyztuz — porovnani
mékkého a tuhého pfipadu.

inspiraci, ale rozhodné to plati
i obracené.

Autor ¢ldnku Ing. Vojtéch
Sedmidubsky spolupracoval 1 rok
na tomto projektu a patti k dlou-
holetym projektanttim spolecnos-
ti Obermeyer Helika a. s., kde je
vedoucim ateliéru mostnich
a inZenyrskych konstrukcl.
Spolupracuje na projektech
inZenyrskych konstrukei na
deském i némeckém trhu, kde se
podili na projektech matef'ské
spole¢nosti Obermeyer Infra-
struktur GmbH.

Obermeyer Helika a. s.
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Schvaleny, udrzitelny a efektivni systém
pro dodatecné vyztuzeni mosti, tuneld,
podjezdd, parkovacich domu a budov.
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¢ Inovativni vystuzny systém dle schvdlenych stavebnich norem

e Vyrazné navyseni Gnostnosti ve smyku a navyseni odolnosti
proti protlaceni

e Zdsadnf rozsiteni Zivotnosti stavby

¢ Pousziti i pro dynamicky zatizené nosné konstrukce

° Moznost okamzZitého zatizeni konstrukce

* Rychld instalace za provozu stavby

° Minimalizace hospoddfskych skod diky zabrénéni

zastaveni dopravy

* Pozitivni pfinos k CO, bilanci

VYZTUZENI
STAVEBNICH -
KONSTRUKCI &
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RELAST

www.wuerth.cz/relast

relast@wuerth.cz



